
北京中物汇智科技有限公司

基于物联网技术的铁路阔大货物装载虚拟仿真

实验操作手册



1．实验订阅与软件下载安装

1.1.用户账号登录/注册

1）打开国家虚拟仿真实验教学课程共享平台站点

在浏览器中，输入国家虚仿仿真实验教学课程共享平台地址(http://www.ilab-x.com)，进

入官方站点页面。

2）用户账号登录

点击实验空间页面右上角的【登录】按键，进入用户登录界面，输入账号密码，点击【立

即登录】，登录用户账户。

http://www.ilab-x.com


如果用户未注册官方账号，则点击实验空间页面右上角【注册】按键，进入用户注册

页面，根据页面提示，完成用户注册后，再登录用户账户。

1.2.实验订阅

1）查询实验项目

在实验空间页面中，点击【实验中心】按键，进入实验中心页面。

在实验中心页面下，找到课程搜索框，在课程名称搜索框中，【课程名称】项输入关键

字“铁路阔大货物”，点击【搜索】按钮，查询到实验项目。

2）查看并订阅实验

点击实验项目图标，进入实验详情界面。

依次点击【点赞】、【收藏】。完成后，请点击【我要做实验】按键，点击站点地址，进



入实验站点。

用户点击【我要做实验】进入项目站点后，回到实验空间页面，点击个人中心，进入用

户信息查看页面。点击用户信息页面中的【做过实验】按键，查看是否实验项目是否订阅成

功，如果能够看到实验项目图标，则订阅成功。

1.3.实验软件下载与安装

实验项目站点页面：

1）下载实验软件

在实验站点页面中，点击【开始实验】按键，在实验资源界面中，下载合适的软件版本。



若您电脑操作系统为 32 位，则下载 32 位软件到电脑上。如果是 64 位操作系统，则下载 64

位软件到电脑上。

2）实验软件安装

下载完毕后进行软件的安装，建议以管理员的身份进行运行，软件的默认安装路径为 C

盘，请勿修改安装路径，以免造成权限不足，某些软件功能无法使用的情况。

软件安装完成后，若打开软件，提示缺少.NET 环境，则可在【开始实验】界面下，下

载.NET 插件，安装后重启电脑，再尝试打开软件。



2.实验操作流程

2.1 登录实验软件

双击打开实验软件，进入软件登录界面，在登录界面中，输入实验空间的用户账户、密

码，点击【登录】进入实验界面。可点击“继续上次未完成实验”，可选择过去 24 小时内最

近的一次实验继续操作。

登录成功以后，进入软件的页面中（如下图所示），学生可以看到本实验共分为五个部

分，每一个部分包含了不同的知识点，学生需按照顺序依次完成每个部分的实验内容。



2.2 装载技术及物联网技术基础认知实验

实验目标：了解物联网技术的相关应用场景，对相关的物联网设备有基础的认识，能够

将理论与实际相结合。

主要操作内容：进入实验，按照提示面板的提示进行相关操作，根据实验中箭头的指引，

学习相关的理论知识，并回答问题，完成实验。

2.2.1 物联网关键设备认知子实验

操作步骤一：首先选择点击 1【装载技术及物联网技术基础认知实验】，选择【物联网

关键设备认知子实验】，点击【确定】进入本小节实验。



操作步骤二：按照面板提示，该子实验的任务点以及实验总分，依次走到每个箭头的附

件，学习相关的知识点，并完成选择题。

操作步骤三：根据箭头的提示，依次前往各个箭头的位置附近，学习相关知识，并回答

问题。

操作步骤四：学习完 10 个知识点以后，系统会提示完成本实验学习，然后进行其他实

验学习即可。



2.2.2 物联网设计原理及部署案例认知子实验

操作步骤一：进入实验，首先携带门禁卡前往任务点，按【ctrl+鼠标左键】拿起门禁卡，

然后将门禁卡放在闸机处，（取到卡后，会显示在左上侧的方格里面，鼠标点击方格，拖动

到通道右侧的闸机处）进入大厅。



操作步骤二：根据箭头的提示前往每个任务点，任务完成之后再返回大厅，进行其他的

任务。



操作步骤三：根据箭头的提示来到提交任务点，面板提示已完成全部任务点击确认，提

示任务已提交，完成本实验。



2.2.3 阔大货物装载技术认知子实验

操作步骤一：点击确定，进入实验。

操作步骤二：进入实验中，根据箭头以及面板的提示，学习相关的内容，并进行答题。

完成答题以后，继续前往其他的知识点，点击按钮，可以查看相关理论知识，学习完成后，

点击完成本节，继续前往其他知识点。





操作步骤三：在完成所有的知识点以后，系统会提示完成本实验全部内容实习，说明本

实验已经结束，可以选择继续选择其他的实验。

2.3 阔大货物装载技术条件实验

实验目标：了解阔大货物是否超重超限，通过实验掌握货物装载的相关知识。



主要操作内容：该实验主要包括四个子实验：阔大货物超重超限测量子实验、阔大货物

超重超限测量子实验、超长货物装载技术子实验、集重货物判断子实验。通过公式的计算，

使学生判断货物是否超载、是否集重等。

2.3.1 阔大货物超重超限测量子实验

阔大货物超重超限测量子实验主要包括了两个小实验，装载超重判断主要是根据货物的

实际重量与车辆能够承受的最大容许载重量进行比较，判断是否超重。装载超限实验主要使

用激光测距进行测量平车上的货物，并同时测量桥梁，判断平车是否超限。完成一个实验以

后，系统会自动提示下一个实验（不用选择其他实验），完成两个小实验之后，再选择进入

其他实验。

1）装载超重判断实验

公式提示：【最大容许载重量=标重*（1+2%）】

操作步骤一：进入软件，根据面板提示，判断各种类型的车辆是否装载超重，参考公式：

最大容许载重量=标重*（1+2%），点击 按钮，即可出现提示公式。

操作步骤二：查看每种平车上货物的重量，并根据计算公式，计算是否超重，一共有五

种类型的平车需要计算。



操作步骤三：将车辆上货物的重量计算的结果填入载货数量，并查看每种平车的载重数

值，与平车上货物的计算数值进行比较，判断车辆上的货物是否超载，并点击提交，依次计

算五种车辆，提交完成后，系统显示本小节成绩，并自动进入第二部分小实验。



2）装载超限检测实验

操作步骤一：点击右上角 ，出现如图所示的页面，然后选择【数据采集类】，选

中其中的测距元件，鼠标左击点中【测距元件】，将测距元件拖到合适的位置。

操作步骤二：将测距元件拖到合适的位置进行测量高度与宽度，并将数值填入对应的位



置中，如下图所示：

操作步骤三：测量桥梁的高度与宽度，进行数值比较，然后判断货物是否超限，点击【提交】

操作步骤四：选择另一种长管道平板车，根据提示对车进行高度与宽度的测量，将数值

填入对应的位置，判断是否超限，点击提交，系统提示本实验完成，然后选择其他实验即可。



2.3.2 多件货物装载技术子实验

实验目标：通过本实验，使学生了解货物装载的相关知识

主要操作内容：本实验主要由两部分组成，计算货物是否偏载，以及自主装载，通过公

式，判断货物是否偏移，主要涉及公式如下：
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其中 P_容指的是货车的容许载重量，a_容指的是货物容许的最大偏移量，a 是纵向偏移

量，Q指的是货物的重量，L_i 指货物的纵向距离，L 指的是车辆的长度，B_i 指货物的横向

距离，B 指的是车辆的宽度，h_i 指的是货物离轨面的高度。

1）多件货物装载技术实验

操作步骤一：进入实验，可以看到该实验的相关要求，根据公式进行相关的计算

操作步骤二：查看货物的重量、货物的横向偏移量、纵向偏移量等数据，以及平车的相



关数据等

操作步骤三：根据公式进行计算，并判断货物是否偏载，点击 ，出现公式的信息。

然后根据公式进行计算，并判断是否偏载，点击提交。



操作步骤四：三种车辆是否偏载都填写完成之后，系统显示得分，并且系统自动进入另

一部分。

2）多件货物自由装载实验

操作步骤一：通过鼠标拖拽货物到合适的位置，点击【自动计算】，系统会提示是否满

足实验的要求，并显示得分，该实验完成，继续选择其他实验即可。



2.3.3 超长货物装载技术子实验

实验目标：理解什么是超长货物，并能通过公式计算超长货物的容许最大偏移量、判断

是否偏载。

实验操作内容：该实验主要包括两部分内容：超长货物装载计算、超长货物横垫木高度

测算实验。进入系统里查看货物的相关信息，以及车辆的数据，通过公式计算，然后判断是



否偏载等。相关公式如下：

① _ _ /2- _a L L需 货 车/2

② l_ _ - _L L突 货 车

③a=y_突+（L_车-l_轴）/2

④ _ 0.031 _ +H a h 垫 车差 f+80

其中，a_需指的是货物的偏移量，l_突是货物突出车辆的长度，L_货指的是货物的长度，

L_车指的是车辆的长度。f 指的是货物突出端得到弹性挠度。

1）超长货物装载计算

操作步骤一：进入实验，首先查看货物的重量、货物的长度相关信息，车辆的载重，长度等

相关数据。

操作步骤二：通过公式及进行计算，将数值填写，进行比较判断货物是否偏载，进行提

交。



操作步骤三：提交后系统显示得分，并自动进入下一步超长货物横垫木高度测算实验。



2）超长货物横垫木高度测算实验

操作步骤一：通过公式，对超长货物横垫木高度计算。

操作步骤二：查看车辆，以及货物的相关数据，进行判断是否需要横垫木，如果需要横

垫木，再计算横垫木的高度。



操作步骤三：将数据填入，然后点击设置横垫木，再点击模拟动画，最后系统提示本实

验完成。



2.3.4 集重货物判断子实验

操作步骤一：进入软件，查看本实验的相关要求。

操作步骤二：查看相关数据，货物的重量、货物的长度等相关信息，以及车辆的相关数

据。



操作步骤三：通过公式进行计算，判断货物是否集重，参考公式如下：

①
 _ 0 2 4* / 4.9K L M Q 

②
_ (1/ 4 ([ ] / (4.9 (2 )))a L M Q L K  需

其中，M 是最大容许弯曲力矩，将计算完成的数值填入到对应的位置。

操作步骤四：对于集重的货物，进行后续的相关计算，计算最大偏移量，以及增加横垫



木，计算横垫木的高度，然后点击提交，提交完后，系统自动显示分数，然后选择其他实验。

2.4 基于虚拟物联网技术的智能装载实验

实验目标：了解 RFID 的实际应用，练习操作叉车、吊车的实际操作。

主要操作内容：本节实验包括两部分子实验，高价值货物 RFID 装车操作子实验，阔大

货物吊车装卸操作子实验，让学生体会实际的物联网设备的具体应用。

2.4.1 高价值货物 RFID 装车操作子实验



操作步骤一：进入实验，看到有绿色的指示标，按照提示进行操作。【C】键可以切换视

角，方便进行叉车的移动，【M】键将货物通过货叉提高，【N】键将货物通过货叉放置指定

车辆中。

操作步骤二：按【E】启动叉车，驾驶叉车，取得货物以后，通过 RFID 检测门，自动显

示将货物运送到那辆车。



操作步骤三：到达指定的车辆后，按【M】键，放下货物，并返回仓库继续装载其他的

货物。

操作步骤四：三种货物装载完成以后，按【Q】键从叉车上下来，来到任务提交处，点

击提交，完成实验。

2.4.2 阔大货物吊车装卸操作子实验

操作步骤一：进入实验，查看需要完成的任务，本实验主要是通过吊车取到货物并放置



到指定的地点。

操作步骤二：根据提示，通过【AWSD】来控制来控制吊车的移动，【N】和【M】来控

制抓手的长短，然后抓取目标货物，放置指定的地点，完成之后，系统自动提示完成。



操作步骤三：按照箭头的提示，启动门式起重机，按【E】键启动。



操作步骤四：根据系统的提示，将货物放到指定的位置，完成后，系统会出现提示面板。



操作步骤四：按【Q】键下车，返回任务提交处，点击提交完成本节实验。

2.5 基于虚拟物联网的创新设计实验模块

实验目标：提供虚拟物联网创新设计环境，包括基础模型素材库、可视化逻辑设计组件

以及图形化逻辑编辑界面，可用于实现包括铁路货运基础环境构建、虚拟物联网自动检测系

统构建等创新设计实验。本模块为开放性设计实验，模块提供了三组设计案例供学生参考学

习。

主要操作内容：该实验主要包括三个子实验：虚拟超高频 RFID 设备自动检测系统设计，

超限自动检测系统设计，自动超载货物检测系统设计。

2.5.1 虚拟超高频 RFID 设备自动检测系统设计



操作步骤一：使用虚拟超高频 RFID 设备的自动检测系统案例。在模块 IV 初始界面中选

择顶部场景库按钮，在我的场景中选择【RFID 检测系统案例】，进入后点击调试按钮，进行

虚拟超高频 RFID 设备的自动检测系统案例学习。

在模块 4 初始界面选择图示图标进入实验模块。

操作步骤二：在我的场景中选择【RFID 检测系统案例】。



超高频 RFID 位置及调试按钮位置如上图所示。

2.5.2 超限自动检测系统设计

操作步骤一：使用测距工具以及逻辑系统实现的超限自动检测系统案例。进入案例后可

以选择测距工具位置，进行拖动，Ctrl+D 进行复制，同时可以选择逻辑系统并点击 O 进行逻

辑内容查看，布置完成后可以点击调试模式运营测试超限自动检测系统。



操作步骤二：测距系统可以自由布局调整。

操作步骤三：进入调试模式可以演示方案效果。

运行成功提示。



2.5.3 自动超载货物检测系统设计

操作步骤一：使用检测组件工具、平板车实现的自动超载货物检测系统案例。

操作步骤二：拖动物体并在属性栏调整重量。

操作步骤三：点击调试模式测试是否超重。

模块 IV 为开放式实验，学生可以通过对案例的学习，以及方案重现或改造，将物联网

技术在货运安全领域的知识应用进行灵活掌握及创新，让学生在可设计可验证的环境下发挥

的主观能动性和创造力。

3.实验报告上传

3.1.上传实验报告



点击【上传成绩->上传实验报告】按键，进入实验报告提交界面。在此界面中，学

生可点击【下载实验报告模板】按键，下载实验报告模板，并根据模板填写实验报告。

实验报告填写完成后，自行选择实验报告文档，点击【提交】后，将自动上传实验报告

值实验中心后台。

3.2.操作成绩与进度查询

学生可以通过系统左下角看到自己的操作成绩，以及操作进度。

3.3.成绩上传



点击【提交实验报告-> 5.2 上传实验成绩】按键，点击确定，若已完成实验，则点击【上

传成绩】按钮，将手动上传实验成绩至国家虚拟仿真课程平台。
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